Seminarul 5-EA Amplificatorul diferential (AD) P1 Se da AD din fig 1 Considerând iesirea din colectorul tranzistorului Q2, deduceti care este intrarea inversoare si care cea neinversoare Fig 1 Rezolvare Se tine seama de proprietatea importanta conform careia suma celor doi curenti de emitor este constanta, adica: iE1+iE2=IEE=const * Se presupune ca Vi1 are o variatie crescatoare si atunci Se observa ca Vi1 si Vo au variatii identice adica semnalul de iesire este în faza cu cel de intrare deci intrarea 1 (Vi1) este intrare neinversoare * Se presupune ca Vi2 are o variatie crescatoare si atunci Se observa ca Vi2 si Vo au variatii opuse adica semnalul de iesire este în antifaza cu cel de intrare deci intrarea 2 (Vi2) este intrare inversoare P2 AD din fig 2 este realizat cu 2 tranzistoare identice, de tipul BC109B, caracterizate în PSF prin UBE=0,64V si factor de amplificare în curent, ß=260 Tranzistoarele sunt polarizate în emitor cu ajutorul unei surse de 1mA care are rezistenta interna (la semnal mic), Ro=2M? Sa se determine: a) valoarea factorului de rejectie a modului comun, CMRR; b) valoarea rezistentei de intrare de mod diferential, Rid; c) valoarea rezistentei de intrare de mod comun, Ric Fig 2 Rezolvare a) Amplificarile de mod diferential, Add si de mod comun, Acc se determina pe semicircuitele valabile pe mod diferential, respectiv pe mod comun din fig 3: a) b) Fig 3 Rezistenta baza-emitor se determina cu relatia: Amplificarea de mod diferential: Amplificarea de mod comun: Cu aceste valori, CMRR devine Exprimat în decibeli, CMRR se scrie b) Rezistenta de intrare de mod diferential se scrie (fig 3, a) c) Rezistenta de intrare de mod comun se scrie (fig 3, b): P3 Se considera amplificatorul diferential din fig 4 Sa se determine: a) Valoarea curentului de polarizare a tranzistoarelor din AD; b) PSF-urile tranzistoarelor si parametrii de semnal mic; c) Amplificarea de mod diferential; d) Rezistentele de intrare si iesire de mod diferential Tranzistoarele sunt identice si se caracterizeaza prin: UBE=0,63V si ?=150 Rezolvare: Descrierea circuitului AD este alcatuit din Q1 si Q2 Tranzistoarele Q3 si Q4 formeaza o sursa standard de curent si polarizeaza tranzistoarele din AD Sursa standard de curent mentine constanta suma curentilor prin Q1 si Q2 a) Schema de calcul se prezinta în fig 5: În calcule se neglijeaza curentul de baza si atunci rezulta ca tranzistoarele sunt percurse, dupa cum urmeaza: Q3 de curentul I3 iar Q4 de curentul I4 La fel se va considera si în cazul lui Q1 si Q2 Fig 4 Fig 5 Tranzistoarele Q3 si Q4 fiind identice, rezulta UBE3=UBE4=0,63V si pe ochiul format de de cele 2 tensiuni BE si rezistoarele R3 si R4 aplicând T II K se obtine: sau b) Pentru a determina PSF-urile tranzistoarelor Q1 si Q2, se considera Uid=0 (se pasivizeaza sursa de semnal) si rezulta schema de calcul din fig 6: Fig 6 În repaus, curentii prin Q1 si Q2 satisfac relatia: TEMA: determinati tensiunile CE ale celor 4 tranzistoare Valorile PSF-ului si parametrii de semnal mic sunt grupate în tabelul S05 1 Tabelul S05 1 Tranzistorul IC [mA] rbe [k?] UCE [V] Q1 0,5 7,5 Q2 0,5 7,5 Q3 1 3,75 Q4 1 3,75 c) Amplificarea de mod diferential se determina pe semicircuitul valabil pe mod diferential din fig 6 Calculul se face pentru frecvente din banda de frecventa, unde nu intervin capacitatile tehnologice (CBE si CBC) Fig 6 d) Rezistenta de intrare de mod diferential este: Rezistenta de iesire de mod diferential este: Parametrii determinati mai sus se pot pune pe modelul de semnal mic al întregului AD (fig 7): Fig 7 Tema AD din fig 8 este realizat cu tranzistoare identice, caracterizate în PSF prin UBE=0,65V si ß=260 Sa se determine: a) Valorile din PSF ale tranzistoarelor schemei; b) Valoarea amplificarii diferentiale, Add; c) Valoarea amplificarii de mod comun, Acc daca rezistenta interna a oglinzii de curent este Ro=100k; d) Valoarea rejectiei modului comun, CMRR; e) Care este intrarea neinversoare daca se considera iesirea în colectorul lui Q1? Fig 8 ELECTRONICA ANALOGICA S05 Page 4 of 4 